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KERTAS MODEL SPM 

 

MATEMATIK TAMBAHAN 

 

Kertas 2                                                                                                                        3472/2 

 

2 jam 30 minit                                                                                                                  

 

JANGAN BUKA KERTAS PEPERIKSAAN INI SEHINGGA DIBERITAHU 

 
1. 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 

 

 

 

4. 

 

 

 

 

5. 

 

6. 

 

 

 

7. 

 

 

Kertas peperiksaan ini adalah dalam 

dwibahasa. 

 

Kertas peperiksaan ini mengandungi tiga 

bahagian: 

Bahagian A, Bahagian B dan Bahagian C. 

 

Jawab semua soalan dalam Bahagian A, 

mana-mana tiga soalan daripada Bahagian 

B dan mana-mana dua soalan daripada 

Bahagian C. 

 

Rajah yang mengiringi soalan tidak 

dilukis mengikut skala kecuali 

dinyatakan. 

 

 

Kerja mengira mesti ditunjukkan. 

 

Markah yang diperuntukkan bagi setiap 

soalan dan ceraian soalan ditunjukkan 

dalam kurungan. 

 

Anda dibenarkan menggunakan kalkulator 

saintifik. 

Untuk Kegunaan Pemeriksa 

Bahagian Soalan 
Markah 

Penuh 

Markah 

Diperoleh 

A 

(Jawab 

semua) 

1 5  

2 6  

3 8  

4 8  

5 9  

6 7  

7 7  

B 

(Jawab  

3 soalan) 

8 10  

9 10  

10 10  

11 10  

C 

(Jawab  

2 soalan) 

12 10  

13 10  

14 10  

15 10  

JUMLAH 100  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kertas peperiksaan ini mengandungi 14 halaman bercetak. 
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Bahagian A 

[50 markah ] 

Jawab semua soalan. 

 

1 Diberi sistem persamaan seperti yang berikut. 
 

Given the following system of equations as follow. 
 

𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 4 

3𝑥 − 𝑦 + (𝑘 − 2)2𝑧 = 3𝑘 + 2 

2𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 = 7 

 

 (a) Cari nilai-nilai 𝑘 yang mungkin sekiranya sistem persamaan ini tidak 

mempunyai penyelesaian.  
 

Find the possible values of 𝑘 if the system of equation has no solution. 

[ 4 markah] 

[4 marks] 

 

 (b) Apakah yang dimaksudkan dengan tidak mempunyai penyelesaian?   

What is the meant by no solution? 

[ 1 markah] 

[1 mark] 

 

 

2 Dalam rajah 1 di bawah, fungsi h memetakan set P kepada set Q. 
 

In the diagram 1, function h maps set P onto set Q. 

 
   Rajah 1 / Diagram 1 

 (a) (i) 

 

Nyatakan nilai k. 
 

State the value of k. 

 

  (ii) Menggunakan tatatanda fungsi ungkapkan h(x) dalam sebutan x. 
 

Using a function notation, express h(x) in terms of x. 

[2 markah ] 

[ 2 marks] 

 

 (b) Cari objek bagi −9.                                                                            [ 2 markah] 
 

Find the object of −9.                                                                          [ 2 marks ] 

 

 (c) Cari imej bagi 3.                                                                                 [ 2 markah ] 
 

Find the image of 3.                                                                             [ 2 marks ] 
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3 (a) Jika 𝛼 dan 𝛽 ialah punca-punca bagi persamaan kuadratik 2𝑥2 − 4𝑥 + 5 = 0, 

cari persamaan kuadratik yang mempunyai punca-punca (𝛼 −
1

𝛽
) dan (𝛽 −

1

𝛼
). 

 

If 𝛼  and 𝛽  are the roots of the quadratic equation 2𝑥2 − 4𝑥 + 5 = 0  ,             

find the quadratic equation that has the roots (𝛼 −
1

𝛽
) and (𝛽 −

1

𝛼
).  

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 (b) Seterusnya, selesaikan ketaksamaan kuadratik  2𝑥2 − 4𝑥 + 5 > 3𝑥.   
 

Hence, solve the quadratic inequality 2𝑥2 − 4𝑥 + 5 > 3𝑥. 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 (c) Satu daripada punca persamaan kuadratik 𝑥2 + 𝑘𝑥 + 16 = 0 ialah 25% punca 

yang satu lagi.  Cari nilai-nilai yang mungkin bagi k. 
 

One of the roots of the quadratic equation 𝑥2 + 𝑘𝑥 + 16 = 0 is 25% of the 

other root.  Find the possible values of k. 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 

 

 

4 Hasil tambah n sebutan pertama suatu janjang aritmetik ialah  𝑆𝑛 =
𝑛

2
(40 − 6𝑛).  

 

The sum of the first n terms of an arithmetic progression is given by 

 𝑆𝑛 = 
𝑛

2
(40 – 6n).  

 

(Kaedah penyenaraian tidak dibenarkan) 
(Listing method is not allowed) 

 

 (a) Cari sebutan pertama bagi janjang itu.                                                 [ 2 markah ] 
 

Find the first term of the progression.                                               [ 2 marks ] 

 

 (b) Cari sebutan ke-tujuh bagi janjang itu.                                              [ 2 markah ] 
 

Find the seventh term of the progression.                                         [ 2 marks ] 

 

 (c) Ungkapkan 𝑇𝑛 dalam sebutan n.                                                      [ 2 markah ] 
 

Express 𝑇𝑛 in the terms of n.                                                              [ 2 marks ] 

 

 (d) Seterusnya cari nilai n yang terkecil bagi dengan keadaan sebutan ke – n adalah 

negatif. 
 

Hence, find the smallest of value n such that the 𝑛𝑡ℎ is negative. 

                                                                                                          [2 markah ] 

                                                                                                          [ 2 marks ] 
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5 Rajah 2 menunjukkan segi tiga sama kaki JKL dengan keadaan koordinat J terletak 

di kiri paksi-y, koordinat K ialah (2, −3) dan koordinat L ialah (2, 5). 
 

Diagram 2 shows an isosceles triangle JKL such that the coordinate J is at the left 

of y-axis, coordinate of K is (2, −3) and coordinate of L is (2, 5). 

 
Rajah 2 / Diagram 2 

 

 (a) (i) Diberi luas bagi segi tiga JKL ialah 16 unit2, cari koordinat J. 
 

Given the area of triangle JKL is 16 unit2, find the coordinate of J. 

 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

  (ii) Titik P bergerak dengan jaraknya dari titik 𝐾(2,−3) dan 𝐿(2, 5) dalam 

nisbah  2 : 1. Cari persamaan lokus bagi titik bergerak P. 
 

Point P moves such that its distance from points 𝐾(2,−3) and L(2, 5)     

is in the ratio 2 : 1. Find the equation of locus of moving point P. 

 

[3 markah] 

[3 marks] 

 

 (b) Seekor kambing diikat dengan tali pada sebatang tiang yang terletak di tengah-

tengah halaman belakang rumah. Koordinat tiang itu ialah 𝑄(𝑚, 𝑛). Apabila 

kambing itu berjalan di hujung tali yang tegang mengelilingi tiang, laluan yang 

terbentuk ialah sebuah bulatan berdiameter 4 m. Persamaan lokus P bagi laluan 

kambing itu ialah 𝑥2 + 𝑦2 − 14𝑥 + 20𝑦 + 145 = 0. Cari koordinat bagi tiang 

itu. 
 

A goat is tied with a rope to a pole which is planted in the middle of backyard. 

The coordinates of the pole are 𝑄(𝑚, 𝑛). When the goat walks around the pole 

tied to the end of the taut rope, the goat’s track is a circle which has diameter 

4m. The equation of a locus P is given by 𝑥2 + 𝑦2 − 14𝑥 + 20𝑦 + 145 = 0. 

Find the coordinates of the pole. 

[3 markah] 

[3 marks] 
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6 (a) (i) Terbitkan rumus panjang sisi lengkuk, s = jθ.                          
 

Derive the formula length of arc, s = jθ.                                     

 

 

  (ii) Terbitkan rumus luas sektor , L =  
1

2
 𝑗2θ.                                     

 

Derive the formula of area of sector, L = 
1

2
𝑗2𝜃.                             

 

                                                                                               [ 3 markah ] 

                                                                                                  [ 3 marks ] 

 

 (b)  Rajah 3 menunjukkann sebuah sektor QOR dengan pusat O. 

Diagram 3 shows a sector QOR with centre O. 

 
Rajah 3 / Diagram 3 

 

OPS adalah sebuah segi tiga kaki sama.  Diberi bahawa OP:OQ = 2:5 

dan panjang lengkuk QR ialah 13 cm.  Cari luas, dalam 𝑐𝑚2, rantau 

berlorek. 
 

OPS is an isosceles triangle.   Given that OP:OQ = 2:5 and the length 

of the arc QR is 13 cm. Find the area in 𝑐𝑚2 of the shaded region. 

 

[4 markah]    

  [4 marks] 

 

 

 

7 (a) Buktikan bahawa  tan 
x

2
=

1 − kos x

sin x
.                                                   [3 markah] 

 

Proves that tan 
𝑥

2
=

1 – 𝑘𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥
.                                                                 [3 marks] 

 

 

 (b) Lakarkan graf 𝑦 = 3 𝑘𝑜𝑠 2𝑥 +  2 𝑏𝑎𝑔𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋.   Seterusnya, tentukan 

bilangan penyelesaian bagi persamaan trigonometri 3𝑥 𝑘𝑜𝑠 2𝑥 = 𝜋 − 2𝑥. 
 

Sketch the graph 𝑦 = 3 𝑘𝑜𝑠 2𝑥 +  2 𝑏𝑎𝑔𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋.  Hence,  determine the 

number of solutions to the trigonometri equation  3𝑥 𝑘𝑜𝑠 2𝑥 = 𝜋 − 2𝑥. 
 

[4 markah] 

[4 marks] 
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Bahagian B 

 

[30 markah] 

 

Jawab mana-mana tiga soalan. 

 

 

 

8 (a) Cari nilai bagi setiap yang berikut tanpa guna kalkulator. 

Find the value without using calculator. 
 

  (i)  𝑙𝑜𝑔5 750 − 𝑙𝑜𝑔5 6 

 

  (ii) 𝑙𝑜𝑔38 + 2 𝑙𝑜𝑔3 6 − 𝑙𝑜𝑔3
96

9
 

 

  (iii)  𝑙𝑜𝑔35 ×  𝑙𝑜𝑔7 9 × 𝑙𝑜𝑔57 

 

       [7 markah] 

[7 marks] 

 

 (b) 

 
Rajah 4 / Diagram 4 

 

Rajah 4 menunjukkan sebuah rumah berbentuk piramid.  Bahagian hadapan 

rumah itu yang berbentuk segi tiga mempunyai keluasan (20√3 −  4)m2 

dengan panjang tapaknya ialah(4 + 4√3)m .   Cari tinggi bahagian hadapan 

rumah yang berbentuk segi tiga itu dalam bentuk (a + b√3), dengan a dan b 

ialah integer dan b ialah nilai yang paling besar. 
 

Diagram 4 shows a pyramid shaped house. The triangle shape at the front of 

the house has an area of (20√3 −  4)𝑚2 and length of its base is 

(4 + 4√3)𝑚. Determine the height of the triangle at the front of the house in 

the form of (𝑎 + 𝑏√3), where a and b are integer and b is the biggest value. 

 

[3 markah] 

[3 marks] 
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9 Rajah 5 menunjukkan satu pendulum. 

Diagram 5 shows a pendulum. 

 

Tempoh ayunan, T s dan panjang bandul, ℓ m dihubungkan oleh persamaan   

T = pℓq+3 dengan  keadaan p dan q adalah pemalar. 
 

The period of oscillation, T s, of a pendulum and its length, ℓ m, is related by the 
equation T = pℓq+3 where p and q are constants. 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 5 / Diagram 5 

 

ℓ 1 2 3 4 5 6 

T 1.95 3.47 4.90 6.20 7.40 8.71 

 

 

 (a) Plotkan graf log10 T melawan log10  ℓ. Lukis garis lurus penyuaian terbaik.       

Tunjukkan bagaimana persamaan lengkung boleh ditukar kepada persamaan       

garis lurus. 
 

Plot log10 T againts log10  ℓ. Draw the line of best fit. Show that how the equation     

of the curve can be changed to the equation of straight line. 

[5 markah] 

[5 marks] 

 

 (b) Gunakan graf anda dari (a) untuk mencari nilai 
 

Use the graph from (a) to find the value of 

 

  (i) tempoh ayunan maksimum apabila ℓ = 3.4 
 

the maximum period of oscillation when ℓ = 3.4 

 

  (ii) nilai p dan nilai q.  
 

the value of p and of q. 

[5 markah] 

[5 marks] 
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10 (a) Dalam satu kajian, didapati bahawa 2 daripada 6 buah kalkulator jenama L 

boleh bertahan lebih daripada 7 tahun. Satu sampel yang terdiri daripada n buah 

kalkulator dipilih secara rawak daripada jenama L itu. Jika kebarangkalian 

semua kalkulator boleh bertahan lebih daripada 7 tahun ialah 
1

81
, cari  

 

In a survey, it is found that 2 out of 5 brand L calculators have a life span of 

more than 7 years. A sample consisting of n brand L calculators is chosen at 

random. If the probability that all the calculators lasted more than 7 years is 
1

81
, find 

 

  (i) nilai n  
 

the value of n  

 

  (ii) kebarangkalian bahawa lebih daripada sebuah kalkulator boleh bertahan 

lebih daripada 7 tahun.  
 

the probability that more than one calculator lasted more than 7 years. 

 

   [5 markah] 

[5 marks] 

 

 (b) Sebuah dusun menghasilkan buah limau. Jadual di bawah menunjukkan 

penggredan buah limau mengikut jisimnya yang akan dipasarkan. 
 

An orchard produces limes. The table below shows the grading of the limes to 

be marketed accoding to their masses.  
 

Gred 

Grade 
A B C 

Jisim, 𝑋 (𝑔) 

Mass,𝑋 (𝑔) 

𝑋 >  350 250 <  𝑋 ≤  350 ℎ ≤  𝑋 ≤  250 

 

Diberi bahawa jisim buah limau yang dihasilkan di dusun itu bertaburan normal 

dengan min 260 g dan sisihan piawai 35 g. 
 

It is given that the masses of lime produced in the orchard are normally 

distributed with a mean of 260 g and a standard deviation of 35 g. 

 

  (i) Sebuah bakul mempunyai 500 biji limau, anggarkan bilangan limau gred 

B.  
 

A basket has 500 limes, estimate the number of grade B limes. 

 

  (ii) Jika 99% daripada limau itu boleh digredkan dan dijual, cari jisim 

minimum yang boleh digredkan dan dijual. 
 

If 99% of the limes can be graded and sold, find the minimum possible 
mass that can be graded and sold. 

   [5 markah] 

[5 marks] 
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11 Rajah 6 menunjukkan garis lurus 𝑦 = 2𝑥 , 𝑥 = −1 dan lengkung 𝑦 = −𝑥2 + 8 . 
 

Diagram 6 shows the straight line 𝑦 = 2𝑥 , 𝑥 = −1 and the curve 𝑦 = −𝑥2 + 8 . 

 

Cari 

Find 

 
Rajah 6 / Diagram 6 

 

 (a) koordinat titik A 
 

the coordinate of point A 

 [2 markah] 

[2 marks] 

 (b) luas rantau berlorek 
 

the area of the shaded region 

  [4 markah] 

[4 marks] 

 

 (c) isipadu pepejal yang dijanakan, dalam sebutan π, apabila rantau yang dibatasi 

oleh garis lurus 𝑥 = −1  , paksi-y, paksi–x dan lengkung 𝑦 = −𝑥2 + 8 

dikisarkan melalui 360˚ pada paksi–y. 
 

the volume generated, in terms of π, when the region bounded by straight line 

𝑥 = −1 , y-axis, x-axis and the curve 𝑥 = −1 is rotated through 360˚ about the  

y-axis. 

 [4 markah] 

[4 marks] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



25 
 

 

Bahagian C 

 

[20 markah] 

 

Jawab mana-mana dua soalan 

 

 

12 Suatu zarah bergerak pada satu garis lurus dan melalui titik tetap O, dengan halaju 

24 ms-1 . Pecutannya, a ms-2, selepas t saat melalui O,  diberi sebagai a = 10 – 2t . 

Zarah tersebut berhenti selepas k saat. 
 

A particle moves in straight line and passes through a fixed point O, with a velocity 

of 24 ms-1 . Its acceleration a ms-2 , after t seconds passing through O, is given by  

a = 10 – 2t . The particle stops after k seconds. 

 

 (a) Cari 

Find 
 

  (i) halaju maksimum zarah itu, 
 

the maximum velocity of the particle, 

 

  (ii) nilai k. 
 

the value of k. 

       [6 markah] 

[6 marks] 

   

 (b) Lakarkan graf halaju melawan masa untuk 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑘 . Seterusnya hitung 

jumlah jarak yang dilalui dalam tempoh tersebut. 
 

Sketch a graph of velocity against time for  0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑘 . Hence, calculate the 

total distance travelled during that period. 

 

       [4 markah] 

[4 marks] 
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13 Carta pai dalam rajah 8 menunjukkan maklumat berkaitan empat bahan P, Q, R dan 

S, yang digunakan dalam pembuatan sejenis biskut. Kos pengeluaran kek ini ialah 

RM 47 600 pada tahun 2020. 
 

Pie chart in diagram 8 shows the information related to four ingredients. P,Q, R 

and S,  used in the production of a type of biscuit. The production cost for this 

biscuit is RM47 600 in the year 2020. 
 

Perubahan Indeks Harga Dari Tahun 2016 ke Tahun 2020 dan Peratus Penggunaan (%) 
 

Change in price Index From the year 2016 to the year 2020 and percentage of usage (%). 

 
Rajah 8 / Diagram 8 

 

 (a) Jika harga bahan Q pada tahun 2016 ialah RM4.20, cari harganya pada tahun 

2020. 
 

If the prices of ingredient Q in the year 2016 is Rm4.20, find its price in the 

year 2020. 
   [2 markah] 

[2 marks ] 

 

 (b) Hitung kos pengeluaran yang sepadan pada tahun 2016 berdasarkan peratus 

penggunaan bagi beberapa bahan yang diberikan dalam carta pai di atas. 
 

Calculate the coressponding production cost in the year 2016 related to 

percentage of usage for several ingredients were given in pie chart above. 

 

   [5 markah] 

[5 marks ] 

 

 (c) Kos pengeluaran dijangka meningkat sebanyak 50% dari tahun 2020 ke tahun 

2022.Hitung peratus perubahan dalam kos pengeluaran dari tahun 2016 ke 

tahun 2022. 
 

The Production cost is expected to increse by 50% from the year 2020 to the 

year 2022.Calculate the percentage of changes in production cost from the 

year 2016 to  the year 2022. 

 

   

 

 

[3 markah] 

[3 marks ] 
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14 Sebuah kilang mengeluarkan x patung P dan y patung Q. Bilangan patung yang 

dikeluarkan oleh kilang itu dalam seminggu adalah berasaskan kekangan yang 

berikut : 
 

A factory produces x number of toy P and y number of toy Q. The number of toys 

produced by the factory in a week is based on the following constraints. 

 

I.   Bilangan patung P melebihi bilangan patung Q dalam seminggu selebih-   

  lebihnya 50. 

  The number of toy P exceeds the number of toys Q in a week by at most 50 

 

II.   Nisbah bilangan patung P kepada patung Q yang dikeluarkan dalam seminggu   

  adalah sekurang-kurangnya 1:2. 
 

 The ratio of the number of toy P to the number of toy Q in a week is at least 1:2. 

  
III.  Jumlah patung yang dikeluarkan dalam seminggu adalah tidak lebih daripada 80    

 The total number of toys produced in a week is not more than 80. 

 

 

 (a) Tulis tiga ketaksamaan, selain x ≥ 0  dan y ≥ 0 yang memuaskan kekangan di 

atas. 
 

Write down three inequalities, other than x ≥ 0 and y ≥ 0, that satisfy  the 

above constraints. 

[ 3 markah ] 

[ 3 marks ] 

   

 (b) Dengan menggunakan skala 2 cm kepada 10 unit pada kedua-dua paksi, bina 

dan lorekkan rantau R yang memuaskan semua kekangan di atas. 
 

Using a scale of 2 cm to 10 units on both axes, construct and shade the region 

R which satisfies all the above constraints 

                                                                                                          [ 3 markah ] 

[ 3 marks ] 

   

 (c) Dengan menggunakan graf anda, cari 
 

By using your graph, find 

 

  (i) julat bilangan patung P yang dikeluarkan jika kilang itu mengeluarkan 

30 unit patung Q. 
 

the range of the number of toy P produced if the factory produces 30 

units of toy Q 

 

  (ii) kos pengeluaran maksimum bagi patung-patung itu jika kos 

pengeluaran bagi patung P ialah RM30 seunit dan kos pengeluaran 

patung Q ialah RM45 seunit.  
 

the maximum production cost of these toys if the production cost for 

toy P is RM30 per unit and the production cost for toy Q is RM 45 per 

unit. 

[ 4 markah ] 

[ 4 marks ] 
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15 (a) Rajah 7(a) menunjukkan dua buah segi tiga, PQR dan QRS.  PQ dan SR ialah 

dua garis lurus yang selari.  T ialah titik persilangan antara garis PR dan garis 

QS. 
 

Diagram 7(a) shows two triangles, PQR and QRS.  PQ and SR are two parallel 

straight lines.  T is an intersection point between line PR and line QS. 

 
Rajah 7(a) / Diagram 7(a) 

 

Diberi ∠𝑄𝑃𝑅 = 30°, PQ = 3 cm, QR = 8 cm dan RS = 6 cm.  Cari 
 

Given ∠𝑄𝑃𝑅 = 30°, PQ = 3 cm, QR = 8 cm and RS = 6 cm.  Find 

 

  (i)   ∠𝑄𝑅𝑃 

  [2 markah] 

[2 marks] 

  (ii)  panjang, dalam cm, bagi QS, 
 

       the length, in cm, of QS, 

  [2 markah] 

[2 marks] 

  (iii)  luas, dalam cm2, segi tiga PQR. 
 

      the area, in cm2, of triangle PQR. 

  [3 markah] 

[3 marks] 

 (b) Rajah 7(b) menunjukkan sebuah sisi empat kitaran ABCD. 
 

Diagram 7(b) shows a cyclic quadrilateral ABCD.   

 
Rajah 7(b) / Diagram 7(b) 

 

Diberi AB = 4 cm, BC = 5 cm, CD = 6 cm dan AD = 7 cm.  Cari ∠𝐴𝐵𝐶, 

dalam darjah, dengan ∠𝐴𝐵𝐶 ialah sudut cakah. 
 

Given AB = 4 cm, BC = 5 cm, CD = 6 cm dan AD = 7 cm.  Find ∠𝐴𝐵𝐶, in 

degree, which ∠𝐴𝐵𝐶 is an obtuse angle. 

       [3 markah] 

[3 marks] 


