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KERTAS MODEL SPM 

 

MATEMATIK TAMBAHAN 

 

Kertas 1                                                                                                                      3472/1 

 

2 jam                                                                                                                        Dua jam 

 

JANGAN BUKA KERTAS PEPERIKSAAN INI SEHINGGA DIBERITAHU 

 
1. 

 

 

 

2. 

 

 

 

3. 

 

 

4. 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

6. 

 

 

 

7. 

 

 

8. 

 

 

Kertas peperiksaan ini mengandungi dua 

bahagian: 

Bahagian A dan Bahagian B. 

 

Jawab semua soalan dalam Bahagian A 

dan mana-mana dua soalan daripada 

Bahagian B. 

 

Kertas peperiksaan ini adalah dalam 

dwibahasa. 

 

Tunjukkan langkah-langkah dalam kerja 

mengira anda.  Ini boleh membantu anda 

untuk mendapatkan markah. 

 

Sekiranya anda hendak menukar 

jawapan, batalkan jawapan yang telah 

dibuat.  Kemudian tulis jawapan yang 

baharu. 

 

Rajah yang mengiringi soalan tidak 

dilukis mengikut skala kecuali 

dinyatakan. 

 

Markah yang diperuntukkan bagi setiap 

soalan ditunjukkan dalam kurungan. 

 

Anda dibenarkan menggunakan 

kalkulator saintifik. 

Untuk Kegunaan Pemeriksa 

Bahagian Soalan 
Markah 

Penuh 

Markah 

Diperoleh 

A 

1 5  

2 7  

3 4  

4 4  

5 6  

6 5  

7 5  

8 6  

9 5  

10 5  

11 6  

12 6  

B 

13 8  

14 8  

15 8  

JUMLAH 80  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kertas peperiksaan ini mengandungi 11 halaman bercetak. 
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Bahagian A 

[64 markah] 

Jawab semua soalan 

 

 

 

1 (a) Tentukan sama ada persamaan-persamaan yang berikut ialah suatu  sistem 

persamaan linear dalam tiga pemboleh ubah atau bukan.  
 

Determine whether the following equations are a system of liner equation in 

three variables or not. 
 

 Persamaan algebra / Algebraic equation 

(i) 𝑠 + 2(𝑞 − 𝑝) = 5 

3𝑞 + 2𝑠 = −6𝑝 

4𝑞 + 𝑝 =
𝑠

3
 

 

(ii) 7𝑓 + 3𝑔 = 𝑧 − 2ℎ 

𝑒(12 − 6𝑔) = 𝑓 

4ℎ + 6𝑔 − 𝑓 = 0 
 

(iii) 𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 5𝑥 

2 − 𝑦 = 6𝑧 +
3

5
𝑥 

2(𝑦 + 3𝑧) = 4𝑥 − 1 
 

 

  [3 markah] 

[3 marks] 

 

 (b) Tulis persamaan linear dalam tiga pemboleh ubah bagi setiap pernyataan 

berikut:  
 

Write the linear equation in three variables for each of the following 

statements: 

 

(i)   Cikgu Azlin membeli dua buah buku Matematik, sebuah buku Sejarah dan   

       tiga buah buku Kimia untuk dihadiahkan kepada anak muridnya. Dia  

       membayar sebanyak RM150 untuk kesemua buku tersebut.  
 

       Cikgu Azlin bought two Mathematics books, a History book and three  

       Chemistry books to be given to her students. She paid RM150 for all the  

       books.  

 

(ii)   Sudut yang paling besar dalam sebuah segi tiga ialah 30° lebih daripada         

        hasil tambah dua sudut yang lain.  
 

        The largest angle in a triangle is 30° more than the sum of the other two  

       angles. 

 

  [ 2 markah] 

[2 marks] 
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2 (a) Tukarkan yang berikut kepada pecahan. 
 

Convert the following to fractions. 

 

  (i) 12.645645645... 

 

  (ii) √50 + √18

√8
 

  [ 4 markah] 

[4 marks] 

 (b) Selesaikan persamaan berikut.     
 

Solve the following equation. 

 

𝑙𝑜𝑔𝑚324 − 𝑙𝑜𝑔√𝑚𝑚2 = −6 

  [3 markah] 

[3 marks] 

 

 

 

3 Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan 𝑦 =
𝑝

√𝑥
−

𝑥√𝑥

2
  dengan keadaan 

p ialah pemalar.  Rajah 1 menunjukkan garis lurus AB diperoleh dengan memplot 

𝑦√𝑥  melawan 𝑥2 . 
 

The variables x and y are related by the equation 𝑦 =
𝑝

√𝑥
−

𝑥√𝑥

2
 where p is a 

constant. Diagram 1 shows the straight line AB obtained by plotting 𝑦√𝑥 against 

𝑥2. 

 
 

 (a) Ungkapkan persamaan 𝑦 =
𝑝

√𝑥
−

𝑥√𝑥

2
 dalam bentuk linear, yang digunakan 

untuk memperoleh graf garis lurus seperti rajah di atas. 
 

Express the equation 𝑦 =
𝑝

√𝑥
−

𝑥√𝑥

2
  in linear form, used to obtain the straight 

line graph as shown above. 

  [1 markah] 

                                                                                                                [1 mark] 

 

 

 (b) Cari nilai bagi p dan bagi q.                                                                [3 markah] 
 

Find the value of p and of q.                                                                 [3 marks] 
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4 Dalam Rajah 2, PRS dan QRT ialah garis lurus. R ialah titik tengah PS dan         

QR : RT = 1 :5. 
 

In Diagram 2, PRS dang QRT are straight lines. R is the midpoint of PS and       

QR : RT = 1 : 5 

 
Cari 

Find 

 (a) koordinat titik R,                                                                               [ 1 markah ] 
 

the coordinate of point R,                                                                     [ 1 mark ] 

 

 (b) koordinat titik T.                                                                               [ 3 markah ] 
 

the coordinate of point T.                                                                    [ 3 marks ] 
 

 

 

5 (a) Selesaikan persamaan 8 sin 
𝜃

2
 kos  

𝜃

2
 = 3 untuk 00 ≤ 𝜃 ≤ 3600 .      [ 3 markah ] 

Solve the equation 8 sin 
𝜃

2
 kos  

𝜃

2
 = 3 untuk 00 ≤ 𝜃 ≤ 3600              [ 3 marks ]                                                             

 

 

 (b) Jika tan θ =  t untuk 900 ≤ θ ≤ 2700, ungkapkan sin  2θ dalam sebutan t. 
 

If  tan 𝜃 =  𝑡 for 900 ≤ 𝜃 ≤ 2700, express sin 2𝜃 in terms of  t. 

                                                                                                                [3 markah] 

       [3 marks ] 
 

 

 

6 (a) Terbitkan rumus hasil tambah n sebutan pertama, 𝑆𝑛 bagi janjang geometri. 
 

Deriving the formula of sum of the first n terms, 𝑆𝑛 of geometric progressions. 
 

  [3 markah] 

                                                                                                                [3 marks] 
 

 (b) Nilai sebuah kereta baru ialah RM50 000. Jika kereta itu menyusut 5% setiap 

tahun, cari bilangan tahun apabila nilai kereta itu adalah separuh daripada nilai 

harga asalnya. 
 

The value of a new car is RM50 000. If the value of the car depreciates 5% 
each year, find the number of years when the value of car is half of the original 

price. 

  [2 markah] 

[2 marks] 
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7 (a) Cari nilai bagi   had
𝑥→6

𝑥2−36

6−𝑥
.                                                                 [ 2 markah ] 

 

 Find the value of  lim
𝑥→6

𝑥2−36

6−𝑥
.                                                               [ 2 marks ] 

 

 (b) Cari 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 bagi  𝑦 = 3𝑥2 − 7 dengan menggunakan prinsip pertama.    [3 markah] 

 

Find 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 of  𝑦 = 3𝑥2 − 7  by using first principle.                                 [3 marks] 

                                                                                                                 
 

 

 

 

8 (a) Diberi  
𝑑

𝑑𝑥
[

𝑥2

5𝑥−6
] =

4

3
𝑓(𝑥) , cari nilai bagi a jika ∫ [3𝑎 −

1

0
𝑓(𝑥)]𝑑𝑥 = 9𝑎.   

 

Given  
𝑑

𝑑𝑥
[

𝑥2

5𝑥−6
] =

4

3
𝑓(𝑥), determine the value of a if ∫ [3𝑎 −

1

0
𝑓(𝑥)]𝑑𝑥 = 9𝑎. 

 

[3 markah] 

                                                                                                                [3 marks] 

 

 (b) Rajah 3 menunjukkan lengkung 𝑦 = 𝑔(𝑥) dan garis lurus 𝑦 = 𝑓(𝑥) yang 

bersilang pada (𝑘, 2)  dan (2𝑘, 4). 
 

The diagram 3 shows a curve  𝑦 = 𝑔(𝑥) and a straight line 𝑦 = 𝑓(𝑥) that 

intersects one another at (𝑘, 2) and (2𝑘, 4). 

 
 

Diberi 𝑔(𝑥) = 4𝑥2 − 10𝑥 + 8, cari  
 

Given 𝑔(𝑥) = 4𝑥2 − 10𝑥 + 8, find 

 

  (i) ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
2𝑘

𝑘
,  dalam sebutan k,    

 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
2𝑘

𝑘
, in terms of k. 

 

  (ii) luas rantau berlorek, dalam sebutan k. 
 

the area of the shaded region, in terms of k. 

   [3 markah] 

[3 marks] 



9 
 

9 Dalam suatu permainan, seorang pemain dikehendaki memasukkan sebiji bola ping 

pong ke dalam sebuah bakul dari suatu jarak tertentu. Setiap pemain diberikan 4 kali 

percubaan.  Kabarangkalian bahawa seorang pemain dapat memasukkan bola 

ping pong ke dalam bakul itu ialah 0.35. 
 

In a game, a player is required to throw ping pong balls into a basket from a certain 

distance. Each player is given 4 attempts. The probability that a player succeeds in 
throwing a ping pong ball into the basket is 0.35. 

 

 (a) Jika X mewakili bilangan kali bola ping pong masuk ke dalam bakul, 

tunjukkan bahawa X ialah pemboleh ubah rawak diskret. 
 

If X represents the number of times a ping pong ball enters the basket, show 
that X is a discrete random variable. 
 

[1 markah] 

[1 mark] 

 

 (b) Senaraikan semua kesudahan yang mungkin dalam satu jadual dan seterusnya 

lukis satu graf untuk mewakili kebarangkaliannya.  
 

List all the possible outcomes in one table and then draw a graph to represent   
the probabilities. 

 

[4 markah] 

[ 4 marks ] 

 

 

 

10 (a) Hitung nilai bagi 𝑔𝑔−1(2).                                                                 [1 markah] 

 

Calculate the value of 𝑔𝑔−1(2).                                                            [1 mark ] 

 

 

 (b) Diberi fungsi 𝑔(𝑥) = 5 − 4𝑥  dan fungsi gubahan 𝑓𝑔(𝑥) =
4

𝑥 + 5
 , 𝑥 ≠ −5 , 

tentukan fungsi f. 
 

Given a function 𝑔(𝑥) = 5 − 4𝑥 and a composite function 𝑓𝑔(𝑥) =
4

𝑥 + 5
 ,

𝑥 ≠ −5,   determine the function f. 

 

                                                                                                         [ 3 markah ] 

                                                                                                           [ 3 marks ] 

 

 (c) Diberi 𝑓: 𝑥 →
1

𝑥
 , 𝑥 ≠ 0, cari nilai bagi 𝑓3𝑛(2) jika n ialah nombor ganjil.  

 

Given 𝑓: 𝑥 →
1

𝑥
 , 𝑥 ≠ 0, find the value of 𝑓3𝑛(2) if n is an odd number. 

 

                                                                                                         [ 1 markah ] 

                                                                                                             [ 1 mark ] 
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11 (a) Sepasang suami isteri bersama 5 orang anak mereka disusun dalam satu baris 

untuk sesi bergambar.  Berapakah susunan berlainan yang mungkin jika 

pasangan suami isteri itu mesti duduk bersama? 
 

Given a married couple with their 5 children were arranged in a row for a 

photo  session.  How many different  possible seating arrangements are there 

if the married couple must sit together? 

[2 markah] 

[2 marks] 

 

 (b) Selepas sesi bergambar, pasangan suami isteri bersama 5 orang anak ini 

menjamu selera di sebuah restoran.  Rajah di bawah menunjukkan tempat duduk 

mereka  mengelilingi sebuah meja bulat. 
 

After the photo session, this married couple with their 5 children dined at a 

restaurant.  The diagram below shows the married couple with their 5 children  

sitting at a round table. 

 
 

Berapakah susunan kedudukan berlainan yang mungkin bagi mereka jika 

pasangan suami isteri itu mesti duduk bersama? 
 

How many different possible seating arrangements are there for them if the 

married couple must sit together? 

[2markah] 

[2 marks ] 

 

 (c) Jadual di bawah menunjukkan menu di restoran itu. 
 

The table below shows the menu in the restaurant. 
 

Makanan Food Minuman Drinks 

Nasi Ayam  Chicken Rice 

Nasi Lemak   

Nasi Goreng  Fried Rice 

Nasi Kari  Curry Rice 

Mi Goreng  Fried Noodles 

Ayam Goreng  Fried Chicken 

Jus Buah-buahan  Fruit Juice 

Minuman Berkarbonat  Soft Drinks 

Kopi  Coffee 

Teh  Tea 

 

Si Ayah ingin membeli sekurang-kurangnya 4 jenis makanan dan tepat 2 jenis 

minuman. Berapakah bilangan pilihan yang boleh dibuat bagi Si Ayah? 
 

The father wants to buy at least 4 types of food and exactly 2 types of drinks. 

How many choices can the father make? 

[2 markah] 

                                                                                                               [2 marks] 
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12 (a) Rajah 5 menunjukkan sebahagian daripada lengkung y = x(x – 2)3. 
 

The diagram 5 shows a part of the curve y = x(x – 2)3.  

 

 
 

  (i) Cari ungkapan bagi  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 . 

 

Find the expression for  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 . 

 

  (ii) Nyarakan sama ada titik pegun Q ialah titik maksimum, titik minimum 

atau titik lengkok balas. 
 

State whether the turning point is maximum point, minimum point or 

point of inflection. 

 

   [3 markah] 

[3 marks] 

 

 (b) Diberi 𝑦 = 𝑥(3 − 𝑥) . 

Ungkapkan 𝑦
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 + 𝑥
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 12 dalam sebutan x yang paling ringkas. 

 

Given that y = x(3 – x). 

Express 𝑦
𝑑2𝑦

𝑑𝑥2 + 𝑥
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 12  in the simplest form in term of x. 

 

   [ 3 markah ] 

[ 3 marks ] 
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Bahagian B 

 

[16 markah] 

 

Bahagian ini mengandungi tiga soalan. Jawab dua soalan. 

 

 

 

13 (a) Tunjukkan bahawa persamaan kuadratik 3𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 1 + 𝑚2 = 0                

tidak mempunyai  punca nyata bagi semua nilai m. 
 

Show that the quadratic equation 3𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 1 + 𝑚2 = 0 has no real roots  

for all values of m. 

[ 1 markah ] 

[ 1 mark ] 

 

 (b) Graf bagi fungsi kuadratik 𝑓(𝑥) = 𝑝𝑥2 − 12𝑥 + ℎ, dengan keadaan p dan h 

ialah pemalar, mempunyai satu titik maksimum. 
 

The graph of a quadratic function 𝑓(𝑥) = 𝑝𝑥2 − 12𝑥 + ℎ, where p and h are  

constants, has a maximum point. 

 

  (i) Diberi p ialah satu integer dengan keadaan -2 < p < 2, nyatakan nilai p. 
 

Given p is an integer such that -2 < p < 2, state the value of p. 

 

[ 1 markah ] 

[ 1 mark ] 

 

 

  (ii) Seterusnya, cari nilai h apabila graf itu       

menyentuh paksi-x pada satu titik sahaja. 
 

Hence,  find the value of h when the graph touches the x-axis at only one 

point. 

 

[ 2 markah ] 

[ 2 marks] 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



13 
 

 (c) Rajah 6 menunjukkan graf bagi fungsi kuadratik 𝑓(𝑥).   A ialah titik 

maksimum graf itu dengan  pintasan-x ialah −2 − √5 dan −2 + √5  serta 

pintasan-y ialah 2. 
 

The diagram 6  shows the graph of a quadratic function 𝑓(𝑥).  A is the 

maximum point of the graph where the x-intercepts are −2 − √5 and −2 + √5 

and the y-intercept is 2. 

 
 

Bentukkan satu persamaan kuadratik dalam bentuk am yang memuasakan graf  

fungsi kuadratik itu dengan keadaan 𝑓(𝑥) = 0. 
 

Form a quadratic equation in the general form that satisfies the graph of 

quadratic function such that  f(x) = 0. 

[ 3 markah ]  

[3 marks] 

 

 (d) Diberi ℎ(𝑥) = 2(𝑥 − 1)2 + 2, nyatakan kesan kepada kelebaran graf jika    

fungsi ini bertukar kepada g(𝑥) = (𝑥 − 1)2 + 2. 
 

Given ℎ(𝑥) = 2(𝑥 − 1)2 + 2, state the effect on the width of the graph when 

the function changes into g(𝑥) = (𝑥 − 1)2 + 2. 

 

[ 1 markah] 

[1 mark] 
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14 Rajah 7 menunjukkan lokasi lima buah sekolah di sekitar Bandar Melaka, iaitu  P, L, 

B, S dan C. 
 

Diagram 7 shows the locations of five schools in Malacca Town, which are P, L, B, 

S and C. 

 
Rajah 7/ Diagram 7 

 

Vektor dari B ke L ialah 12x̰ dan vektor dari B ke S ialah 16x̰ + 10y̰.  T ialah 

persimpangan bersilang antara laluan lurus BC dan LS.  Diberi jarak L dari B adalah 

3 kali dari P.  C berada di tengah-tengah antara P dan S di laluan lurus PS. 
 

The vector from B to L is 12x̰ and the vector from B to S is 16x̰ + 10y̰.  T is the 

intersection junction between the straight road BC and LS.  Given the distance 

of L from B is 3 times from P.  C is located in the middle between P and S on the 

straight road PS. 

 

 (a) Cari vektor, dalam sebutan x̰ dan y̰, dari 
 

Find the vector, in terms of x̰ and y̰, from 
 

  (i) L ke S 

L to S 
 

  (ii) B ke C 

B to C 
 

   [ 3 markah ] 

[ 3 marks ] 

 

 (b) Cari nisbah BT : TC.                                                                        [ 5 markah ] 
 

Find the ratio BT : TC.                                                                       [ 5 marks ] 
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15 Sekeping aluminium yang berbentuk segi empat tepat berukuran 200 cm dan 

110 cm dibengkokkan untuk membentuk separuh permukaan melengkung 

silinder. Dua semi bulatan dilekatkan di kedua-dua hujung bentuk itu untuk 

membuat sebuah bekas air seperti yang ditunjukkan di Rajah 8. 
 

A rectangular piece of aluminum measuring 200 cm by 110 cm is bent into a semi 

cylinder. Two semicircles are used to seal up the two ends of the semi cylinder so 
that it becomes a container to hold water as shown in Diagram 8. 

 

 
 

Bekas itu diletakkan secara mengufuk dan air dituangkan ke dalamnya.  PQ mewakili 

paras air itu dalam bekas itu dengan O ialah pusat bulatan dan ∠POQ = 118𝑜.  

( Guna π = 3.142) 
 

The container is held horizontally and water is poured into the container. PQ 

represents the level of water in the container and O is the center of the 

semicircle and ∠POQ = 118𝑜.  

(Use 𝜋 = 3.142) 

 

 (a) Tunjukkan bahawa jejari silinder itu ialah 35 cm, betulkan kepada cm 

terhampir. 
 

Show that the radius of the cylinder is about 35 cm, correct to the nearest cm. 

 

[ 2 markah] 

[2 marks] 

 

 (b) Seterusnya, hitung  
 

Hence, calculate 

  (i) luas dalam 𝑐𝑚2, tembereng berlorek 
 

the area of the shaded segment, in 𝑐𝑚2 

 

  (ii) isi padu dalam liter, air itu di dalam bekas. 
 

the volume of water in the container, in liters. 

 

   [ 6 markah] 

[6 marks] 

 

 

 

 

 

KERTAS PEPERIKSAAN TAMAT 


